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Dinamica fluviale

» Lerosione, il trasporto e la sedimentazione . .
causano quindi una evoluzione altimetrica, __Areainondabile
associata a processi di abbassamento o
innalzamento del fondo, e una evoluzione
planimetrica;

» Lequilibrio dinamico in particolare tra il fenomeno
dell’erosione e quello del deposito & legato a:

» |l flusso (velocita e quantita),

> La pendenza,

» Laforma del letto,

> Le caratteristiche del materiale trasportato.

» Lavariazione di uno di questi fattori causa
I'innesco di nuovi fenomeni di erosione e/o di
deposito, fino alla formazione di un nuovo
equilibrio idro-morfologico.
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Dinamica fluviale

* Un corso d’acqua € un sistema
solidale con tutte le sue parti, e ogni
variazione in un punto si ripercuote
a monte e a valle;

* Fattori che possono variare
I'equilibrio dinamico di un corso
d’acqua possono essere naturali o
antropici:

* Naturali: Eventi estremi (piogge brevi e
intense); Abbassamento delﬁvello diun
corpo ricevente (lago o fiume);

* Antropici: Opere trasversali al corso
d’acqua (es. dighe, traverse, diversioni,
opere di presa); Aumenti o diminuzioni
di sezione; Abbassamento di fondo (es.
escavazione); Canalizzazioni e risezioni.

Filippini et al., 2011
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Ecosistema fiume

La morfologia fluviale, le forme e i processi di
erosione, trasporto e deposito che la
costituiscono, sono processi chiave per
I’evoluzione fluviale e la formazione degli habitat;

Habitat = e I'espressione fisica di un ecosistema
fluviale, & I'interfaccia tra gli organismi che
abitano il fiume e il fiume stesso (es. sedimenti,
zone di acqua ferma tra le sponde e la
vegetazione, zone protette a ridosso delle
cascate, tratti di sponda dove sono presenti radici
sottoscavate, materiali legnosi presso le sponde o
incastrati nei massi ... );

Le caratteristiche geomorfologiche e degli habitat
influenzano la varieta e la salute delle comunita
biologiche presenti in un corso d’acqua.
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Ruolo della vegetazione

* |n Italia il recepimento delle normative europee (direttiva

quadro acque 2000/60/CE e direttiva alluvioni 2007/60/CE) ha
imposto il duplice obiettivo:

* Tutelare il ruolo della vegetazione come componente
chiave degli ecosistemi fluviali e valutare il suo
coinvolgimento nelle dinamiche di piena per prevedere gli
interventi da attuare sul territorio per la riduzione del
rischio;

* Richiedere un approccio multidisciplinare sull'intero bacino
fluviale e a scala temporale adeguata che tenga conto dei

processi idro-morfologici, ecologici e dell'impatto sul
sistema socio-economico.
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Ruolo della vegetazione

* In generale la vegetazione & un fattore di sicurezza:

» Rallenta il deflusso e riduce i picchi di piena (aumenta la scabrezza)
agendo come le casse di espansione in linea;

Riduce la velocita della corrente;
Agisce da trappola per i tronchi e per diverso materiale proveniente
dal bacino;

* Protegge le sponde dall’erosione e le consolida;

* E’ la nostra gestione che spesso la trasforma in un fattore di rischio:
Strozzature idrauliche (ponti con luci strette);

Tombinature dei corsi d’acqua;
Edificazioni in aree inondabili.
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Ruolo della
vegetazione

* Definire il ruolo della vegetazione nell'ambito della dinamica
fluviale & una questione complessa che deve essere sviluppata
solo attraverso adeguate valutazioni specialistiche;

* | boschi e le piante delle aree riparie svolgono importanti funzioni
ecosistemiche:

* Protezione e stabilizzazione delle sponde;
* Conservazione della biodiversita;

* Paesaggistico-ricreativa;

* Tutela ambientale;

* Produttiva.
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Conclusioni

Un corso d’a_c%ua evolve nel tempo e nello spazio in una sorta di equilibrio
dinamico e in tunzione di un principio: scorrere con il minor dispendio di
energia possibile;

Un corso d’acqua & un sistema solidale con tutte le sue parti, e ogni variazione
in un punto si ripercuote sia monte che a valle;

| fattori che possono variare I'equilibrio dinamico di un corso d’acqua possono
essere naturali o antropici;

Nel corso degli ultimi 50 - 60 anni, la morfologia e la dinamica della maggior
parte dei fiumi europei ed italiani "hanno subito delle profonde trasformazioni,
soprattutto a causa di vari interventi antropici sia a scala di bacino che di tratto,
andando a modificare quello che & il naturale flusso delle acque e dei
sedimenti (es. costruzione di dighe per la generazione di energia elettrica,
prelievo di sedimenti dagli alvei, rettificazioni e arginature);

Tali interventi hanno infatti modificato:

* il regime delle portate liquide e di quelle solide, la mobilita laterale, la
configurazione planimetrica e altimetrica;

* Laconnessione laterale e verticale andando a diminuire la qualita
ecologica dei corsi d’acqua e i servizi ecosistemici ad essi associati;
E’ quindi necessario:

¢ Conoscere la dinamica dei corsi d’acqua, le risposte a cambiamenti
naturali e/o antropici;

* Conoscere la vulnerabilita del sistema, squilibri e/o instabilita che si
possono esacerbare a causa del cambiamento climatico.
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Conclusioni

Un corso d’acqua & un elemento vivo di un territorio e
del suo paesaggio;

La gestione della vegetazione finalizzata alla riduzione
del rischio idraulico su un bacino idrografico gia molto
alterato ha solo un effetto marginale;

Gli interventi sui corsi d’acqua devono seguire approcci
a scala di bacino, multidisciplinari e a scala temporale
adeguata;

La distribuzione delle specie vegetali lungo i corsi
d’acqua é guidata dai processi idro-morfologici;

La vegetazione in alveo ha un ruolo chiave per quanto
riguarda gli aspetti ecologici e solo in particolari sezioni
puo creare problemi;

Una corretta gestione della vegetazione ripariale, che
segua precise regole forestali e buone pratiche
migliora la qualita ecologica e la sicurezza idraulica.
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Morfologia fluviale

La morfologia descrive le forme di
un corso d’acqua: curve, meandri,
cascate, affluenti, che sono il
risultato delle azioni di erosione,
trasporto e deposito del corso
d’acqua;

La forza delle azioni di erosione e
deposito dipende dalle
caratteristiche idrologiche;

Gli effetti delle azioni di erosione e
deposito dipendono dalle
caratteristiche geologiche e
pedologiche del territorio.

Le dimensioni e le forme variano
da monte verso valle e nel tempo,
durante I'evoluzione del corso
d’acqua.
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« Nei tratti montani i corsi d’acqua hanno dimensioni ridotte, spesso
sono confinati (possono essere incisi nel substrato roccioso) e
unicursali, e il materiale presente nei loro alvei ha grandi
dimensioni.

Morfologia fluviale
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Morfologia fluviale

« Nei tratti pedemontani e vallivi i corsi d'acqua hanno dimensioni
maggiori, i materiali presenti in alveo vanno da medie a piccole
dimensioni e se hanno la possibilita di divagare nella pianura
alluvionale (liberta di movimento laterale) e sono caratterizzati da

pili rami e meandri.
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Morfologia fluviale

: si identifica con I'area dove scorre I'acqua e comprende la parte di letto fluviale
soggetta a modificazioni morfologiche dovute alla mobilizzazione e al trasporto dei
sedimenti, & dato dall‘insieme delle barre, delle isole e di tutti i canali che formano il
corso d’acqua. Il limite dell’alveo & quello che coincide con la massima portata che scorre
al suo interno, senza esondare al di la delle sponde;

: zona laterale all’alveo, pill 0 meno pendente e pill 0 meno alta che separa l'alveo
dalla piana inondabile o da un terrazzo;

: curve o anse che si susseguono in un corso d’acqua a canale singolo;

: area di deposito costituita dagli stessi sedimenti presenti nell’alveo. In genere &
emersa, viene sommersa da portate elevate e/o di piena. In una barra pud essere
presente anche vegetazione e si puo trovare in diverse posizioni all’interno dell’alveo.

: & una zona all'interno dell’alveo coperta da vegetazione sia erbacea che arbustiva
che arborea. Il materiale che la costituisce & in genere fine, sabbia, limo, terra, come
quello presente nella piana inondabile.
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Dinamica fluviale

* Nel tempo si evolve alla ricerca di un equilibrio (idro-morfologico) che consiste nello
scorrere con il minor dispendio di energia possibile;

* Inizialmente l'attivita principale risulta I'erosione, per ridurre la pendenza e quindi la
velocita da monte verso valle in modo da «risparmiare energia» (fase giovanile);

* Successivamente vi € lo sviluppo di curve, ramificazioni (affluenti) e meandri attraverso la
sedimentazione del materiale eroso;

* Nel tempo, se non intervengono fattori disturbanti, I'erosione tende a diminuire fino a
cessare quasi completamente, cosi come la sedimentazione (fase matura).

__sedimentazione

prof. Romano Oss





